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PROGRAMUIJEMY INTERAKTYWNY KALKULATOR LOKAT

CEL PROJEKTU

Celem pracy jest wykonanie interaktywnego kalkulatora lokat wykorzystujgcego wzdér na procent sktadany. Do
wykonania planszy interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra.

Kalkulator ma obliczaé:

o kwote po zakoriczeniu lokat wraz z odsetkami
o zysk z lokaty

Dane, ktére nalezy poda¢ kalkulatorowi lokat to:

e poczatkowa kwota lokaty z wartosciami od 0 zt do 1 000 000 zt

e czas trwania lokaty w latach z wartosciami od 0 do 50

e roczng stope procentowq z wartosciami od 0% do 100%

e rodzaj kapitalizacji odsetek: roczne, pétroczne, kwartalne, miesieczne.

OCZEKIWANY EFEKT

Plik Edycia Widok Opcje Narzedda Okno Pomoc
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WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY
©)
KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt.
LICZBA LAT2
RODZAJ KAPITALIZACJI
STOPA PROCENTOWAS %  [RocZNA| [(POLROCZNA| |KWARTALNA| (MIESIECZNA|
¥ WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU W ZYSK Z LOKATY
2207.63 zt 207.63 zt
Wprowad: ¢ @
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Pamietasz, ze w dziale Liczby rzeczywiste uczytes sie o wzorze na procent sktadany, dzieki ktéremu mozna byto
obliczy¢ wartos¢ lokaty po jej zakoniczeniu w zaleznosci od kwoty poczatkowej, czasu trwania lokaty oraz stopy
procentowej. Wzor ten ma postacé:

anK-(1+1%0)n

gdzie:

K, — kwota po zakonczeniu lokaty

K — kwota poczatkowa lokaty

n — czas trwania lokaty w latach

p —roczna stopa procentowa

Sprawdzmy wzér na przyktadzie.

Przykfad 1

Whptacono 20 000 zt na lokate trzyletnig o oprocentowaniu rocznym 6%. Oblicz warto$¢ tej lokaty po jej zakonczeniu.

Wypiszmy dane:

K =20000 zt
n = 3 lata
p =6%

Podstawiamy do wzoru i wykonujemy obliczenia. Warto skorzystaé z kalkulatora

3

6
K, = 20000 - (1 + m) =20000-1.06% = 20 000 - 1,191016 = 23 820,32 zt

Po trzech latach wartos¢ lokaty wyniesie 23 820,32 zt.

W przypadku petnych lat trwania lokaty wzér sprawdza sie bardzo dobrze. Problemem jest sytuacja, gdy kapitalizacja
nastepuje czesciej niz po 1 roku np. pétroczna, kwartalna czy miesieczna.

Zmienmy nasz poczatkowy przyktad.

Przyktad 2

Whptacono 20 000 zt na lokate trzyletnig o oprocentowaniu rocznym 6% z potroczng kapitalizacjg odsetek. Oblicz
wartosc tej lokaty po jej zakonczeniu.

W takiej sytuacji oprocentowanie po potowie roku (jednym okresie kapitalizacyjnym) wyniesie potowe rocznego,
czyli 3% (6% : 2). Otrzymamy taka wartos¢, gdy we wzorze na procent sktadany pomnozymy warto$¢ mianownika
przez 2, czyli przez ilos¢ okreséw kapitalizacji w ciggu roku.
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llo$¢ okreséw kapitalizacji wyniesie 6 (po 2 na kazdy z 3 lat). We wzorze wystarczy ilos¢ lat pomnozy¢ przez ilos¢
okreséw kapitalizacji w ciggu roku.

Otrzymamy wiec nastepujgce dziatanie:
32 6

3
) = 20000 - (1 + m) =20 000 - 1.03° ~ 23 881,05 zt

1<n=20000-<1+100_2

Nasze obliczenia mozna uogdlni¢ do wzoru, w ktérym dodamy liczbe kapitalizacji, ktdrg oznaczymy jako I. Wzér
przyjmie postaé

n-l
Kp=K-(1+-29)"
gdzie:
K, — kwota po zakonczeniu lokaty
K — kwota poczgtkowa lokaty
n — czas trwania lokaty w latach

p —roczna stopa procentowa

[ —ilos$¢ okreséw kapitalizacji w ciggu jednego roku

WYKONANIE TECHNICZNE

1. Otwdrz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)
2. Zamknij Widok Algebry
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Teraz bedziemy zajmowac sie wprowadzaniem zmiennych o takich nazwach je we wzorze na procent sktadany.

3. Wybierz z paska narzedzi Suwak i kliknij kursorem na obszar roboczy.

Plik Edycia Widok Opcie Narzedna Okno Pomoc

Y505 882! o) &) P N == 3 o

+ | - 352 Suwak
12 Pole wyboru Pokaz / Ukryj obiekt
[OK]  Wstaw Praydisk
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Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
wspoftfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



KAPITAL LUDZKI @ ELITMAT

CZROWIEK — NAJLEPSZA INWESTYC AN ALY SO N YDA

'-.-r-\-'g laboratorium A opt
matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

4. Wopisz nazwe suwaka jako K oraz ustal zakres od 0 do 1 000 000 z krokiem 1. Kliknij komende Zastosu;.

Suwak ten pozwoli nam zmieniac¢ wartosc lokaty od 0 do 1 000 000 zt dla petnych ztotych.

Pik Edyca Widok Opge Narzgdsa Okno Pomoc
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Zastosuj | [ Anuj |

Wprowadz (1)

5. Analogicznie wstaw kolejne suwaki.
5.1. Drugi o nazwie suwaka n zakresem od 0 do 50 z krokiem 1.
Suwak ten pozwoli nam zmienia¢ czas trwania lokaty w latach od 0 do 50 lat.
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LA lolof - <] o

T LE

@ Liada il

o Kat n
0 Liczba calkowita [ Losowy

| Prscast | suwak | Amimacia

’ minimum: 0 maksimum: 50

() (s

WprowadZ a1}
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5.2. Trzeci o nazwie p —zakres od 0 do 100 z zakresem 0.01
Suwak bedzie pozwalat zmienia¢ oprocentowanie lokat od 0% do 100% z krokiem 0.01. Utamek jest tu
bardzo wskazany. Dzieki temu bedziemy mogli ustawiac oprocentowanie z wartosciami do czesci
setnych np. 4.75 %.

Pik Edycia Widok Opgje Narzedaa Okno Pomoc

1% &Y

PopRND =D +

Liczba calkowita Losowy

Przeczial | suwak | Animacial

minimum: 0 maksimum: 100
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WprowadZ -

5.3. Ostatni suwak o nazwie [ z zakresem od 1 do 12 i krokiem 1
Liczba | bedzie zmieniac ilos¢ okresow kapitalizacji w ciggu roku np.
l = 1 -o0znacza kapitalizacja roczng (jeden okres kapitalizacji na rok),
l = 2 — kapitalizacja pétroczna (dwa okresy kapitalizacji na rok),
l = 4 — kapitalizacje kwartalna (cztery okresy kapitalizacji na rok),
l = 12 - kapitalizacja miesieczna (dwanascie razy w roku, po kazdym miesigcu).

Pik Edycia Widok Opgje Narzedzsa Okno Pomoc
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Wprowad: (1)
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6. Za pomoca narzedzia Wstaw pole tekstowe wstaw pole tekstowe, klikajac na obszar roboczy
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222 Suwak

4 Pole wyboru Pokat [ Ukry] obiekt

[OK]  wstaw Przycisk

I a=(l] Wstaw Pole teksiows I

Worowads (0]

7. Otworzy sie okienko, gdzie w opisie wpisz KWOTA POCZATKOWA, a nastepnie w Obiekt potagczony wybierz
suwak K i kliknij komende Zastosuj. Dzieki temu pojawi sie wartos¢ suwaka K i kliknij komende Zastosuj.
Dzieki temu w obszarze roboczym pojawi sie wartos¢ suwaka K. Za prostokgtem dopisz po spacji jednostki

waluty, czyli zt i zatwierdz.

NEzD
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8. Najedz kursorem na powstate pole tekstowe i kliknij na nie prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym
okienku kliknij Wtasciwosci.

Plk Em Widok Opcie Narzedda Okno Pomoc

DEEFEOPANDDD oe

L.vavlpK Maly v A
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‘. Pokatobiek
A+ Pokat etyidete
[l Zmier nazwe
4. usuft

| 5 waatciwosai. |

Worowadz: )

9. Przejdz do zaktadki Style i zmiert Dtugos$¢ pola tekstowego na 5, a nastepnie zatwierdz klawiszem Enter oraz

zamknij okno Ustawienia

Puk Eovcia Widok Opcle Narzgdaa Okno Pomoc

..B:]E.. e
: Y
TLE = A- P Kk My~ {
" @) \ EEe
T L;""’f [ Pocstawowe | Tekst| Kolor| St | Zaawansowane | Sknpty
Obrazki
& ~ | [ woviezzpin.
Dhugosé pola tekstowego: 5
Worowad: ®
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10. Analogicznie wstaw kolejne pola tekstowe
10.1. Tworzac pole tekstowe LICZBA LAT w Obiekcie potgczonym wybierz suwak n oraz we Wtasciwosciach
w zaktadce Style Dtugosc pola tekstowego zmien na 3

Puk Edycia Widok Opge Narzedzsa Okno Pomoc
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Wprowadz: (]
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Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



y > UNIA EUROPEJSKA
KAPITALLUDZKI (& ELITMAT  Wicborcoriun " oumes -

CZROWIEK — NAJLEPSZA INWESTYC AN

10.2. Tworzac pole tekstowe STOPA PROCENTOWA w Obiekcie potagczonym wybierz suwak p oraz we
Witasciwosciach w zaktadce Style Dtugosc¢ pola tekstowego zmien na 3

Puk Eoycia Widok Opcje Narzgdza Okno Pomoc
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Wprowad: ®
11. Korzystajac z narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy
Pltk Ecma Widok Opcje Narzedda Okno Pomoc
@l
) % 8% ISl [c] (5] EA N o
l—. [_J’ AP K My v oA~ ABC  Wistawtekst
-:: Vistaw obraz
J Pidro
/v Ksztalt Odrgczny
oty Relacia migdzy dwoma obiektami
A Kalkutator Prawdopodobienistwa
fy Badanie wrasnosci funkcii K.—=‘
RWOTAPOGZATROWA 1
@

Wprowad
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12. W polu Edycja wpisz Zt i kliknij komende OK

v Q4

Phl: Ema Widox Opcje Narzgdza Okno Pomoc
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[} FormutaLaTeX | Symbole v | Obiekty v

=T T T T T T T T

Podglad
.3

Worowads: ®
13. Analogicznie stwdrz tekst z %

€7 GeoGeora
Puk Eogyca Widok ODQ! Narzedaa Omo Pomoc
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1_.|Ejv A~|e x

[] FormutaLaTeX | Symbole v | Obieky v
f«l T T T 11 | |

Podglad
%

Wprowad: ®
Po wstawieniu pdl tekstowych i tekstow mozemy sie zajq¢ ich ustawieniem i edycjq.

14. Przenie$ wszystko na lewg strone obszaru roboczego i ustaw pod sobg (tak jak jest to pokazane w
Oczekiwanym efekcie, na poczatku tego pliku).
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15. Klikajac w kazde wstawione pole tekstowe i teksty (KWOTA POCZATKOWA, LICZBA LAT, STOPA
PROCENTOWA oraz Zt i %) zmien ich wielko$¢ i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci,
przechodzac do zaktadek Tekst i Kolor

Teraz zajmiemy sie przyciskami odpowiedzialnymi za rodzaj kapitalizacji.

16. Za pomocg narzedzia Wstaw przycisk wstaw przycisk, klikajac na obszar roboczy

F'Ik Edytja Widok Opeje MNarzgdda Okno Pomoc

DEEBROEEND = B | 3

332 Suwak

f Pole wyboru Pokat [ Ukryj obiekt

I [OK]  wetaw Przydisk I

a=[ Wstaw Pole lekstowe

KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt

K=2000
LICZBA LAT2
1=3
STOPA PROCENTOWA 5 %
Wprowad: (O]

17. Nazwij go ROCZNA, a w polu GeoGebra Script wpisz [ = 1 i kliknij komende Zastosuj

P!lk Er.rt|a Widok Opqe Marzedna Okno Pomoc

DEEBECEENG -0 o

Dpis: ROCINA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1| I=1

LICZBA LAT2

STOPA PROCENTOWA 5 %

Wprowads =
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18. Analogicznie wstaw kolejne przyciski
18.1. Tworzac przycisk POLROCZNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 2

Paik Edyga Widok Opcje Marzedda Okno Pomoc

DEEPECEPENDG -0 s

T LE

|| opis: PoLROCZNA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1|l=2

LICZBA LAT2

STOPA PROCENTOWA 5 %

18.2. Tworzac przycisk KWARTALNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 4

Plik Ed;rqa Widok Opcje Marzedda Okna Pomoc
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18.3. Tworzac przycisk KWARTALNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 12

S (@] &
nsc? eJ' @

Plik Edycia Widok Opcie Narzedna Okno Pomoc

Opis: MIESIECZNA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1 [=12

LICZBA LAT
o,
STOPA PROCENTOWA % ]
Wprowads @

Po wstawieniu przyciskow mozemy sie zajgc ich ustawieniem i edycjq.

19. Przenies$ je na prawa strone obszaru roboczego i ustaw obok siebie (tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym
efekcie, na poczatku tego pliku)
20. Klikajac w kazdy wstawiony przycisk (ROCZNA, POtROCZNA, KWARTALNA, MIESIECZNA) zmien jego wielkog¢
i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadek Kolor i Styl
21. Aby po kliknieciu wybranego przycisku zmieniat on swdj kolor, aby wiadomo byto jaka kapitalizacja zostata
wybrana, nalezy za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci przejs¢ do zaktadki Skrypty, w podzaktadce Po
kliknieciu dopisa¢ formute:
UstawKolor[przyciskl,"red"]
UstawKolor[przycisk2,"blue"]
UstawKolor[przycisk3,"blue"]
UstawKolor[przycisk4,"blue"]

i zatwierdzi¢ komendg OK
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Dotyczy to pierwszego przycisku. Oznacza to, ze klikajgc na przycisk ROCZNA podswietli on sie na czerwono,
a reszta przyciskow bedzie podswietlona na niebiesko. Kolory przyciskdw mogq by¢ inne niz podane tutaj.

22. Analogicznie postepuj w przypadku kolejnych przyciskow
22.1.

o

Pik Edycia Widok Opcje Narzedzda Okno Pomoc
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Wprowads: ®
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Mamy juz oznaczone zmienne z zakresami. Mozemy juz obliczy¢ wartosc lokat po okreslonym czasie.

23. Wpisz w Polu Wprowadzania wzér na procent sktadany wykorzystujgc nasze zmienne.
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24. Nazwijmy naszq wartosc lokaty po jej zakoriczeniu jako przychdéd. W GeoGebrze spacja zastepuje znak
mnozenia. Zatem:
przychéd = K (1 + p/(100 D))* (I n)

INDED

Ptk Equa Widok Opcle Narzedda Okno Pomoc
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worowsce oyt reptioo o | @:

Zatwierdz enterem.

25. W Polu Wprowadzania wpisz teraz zmienng zysku. W tym celu od przychodu musimy odjqg¢ poczgtkowg
kwote lokaty, ktora oznaczylismy jako K. Zatem:

zysk = przychéd — K

L)) <] LY
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Zatwierdz enterem.

Nie widzisz jeszcze obliczen, ale program juz liczy wartos¢ lokaty po jej zakoriczeniu oraz zysk z tej lokaty.

26. Za pomocg narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy.

27. Otworzy sie okienko, gdzie mozna wpisac tekst. Kliknij w zaktadke Obiekty i wybierz ,,(puste pole formuty)”.
W okienku Edycji tekstu pojawi sie prostokat, w ktéry wpisz stowo przychdd. Dzieki temu w podgladzie
pojawi sie wartos¢ lokaty po jej zakonczeniu. Za prostokgtem dopisz po spacji jednostki waluty, czyli zt i
zatwierdz.

[ —
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Wprowad: s 3

28. Analogicznie postepuj by na ekranie pojawita sie wartos¢ zysku.

e 2 —
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STOPA PROCENTOWA 4 %
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29. Klikajac w kazdy wstawiony tekst, ktéry w obszarze roboczym bedzie sie wyswietlat jako okreslone kwoty,
zmien jego wielko$¢ i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadek
Kolor i Styl. Zmien takze potozenie tekstdw, tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym efekcie.

Sprobuj w puste pola wpisac¢ dowolne liczby i zaobserwuj jak sie zmieniajq kwoty umieszczone na dole.

Dzieki narzedziu Pole wyboru Pokaz/Ukryj obiekt mozemy sprawié, ze pola przychdd i zysk bedq pojawiac sie wtedy,
kiedy my o tym zdecydujemy.

Plik Edycja Widok Opcje Mamgdzia Okno Pomoc

371 Suwak

| [F# Pole wyboru Pokaz | Ukryj obies
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30. Za pomocg narzedzia Pole wyboru Pokaz/Ukryj obiekt stwérz pole wyboru WARTOSC LOKATY PO JEJ
ZAKONCZENIU, klikajac na obszar roboczy, a nastepnie Zatwierdz.

Pk Edycia Widok Opcie Nargana Okno Pomoc
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31. Analogicznie postepuj w przypadku kolejnego pola wyboru: ZYSK Z LOKATY

Pl Edycia Widok Opcje Mamgdzia Okno Pomoc
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Worowate ANl
32. Prawym przyciskiem myszy kliknij na kwote, ktdra jest przychodem (to wieksza liczba) i przejdz do zaktadki
Zaawansowane. W polu Warunek wyswietlania obiektu wpisz wielkos$¢ boolowskg (ktéra jest
odpowiednikiem pola Pole wyboru Pokaz/Ukryj Obiekt) odpowiedzialng za WARTOSC LOKATY PO JEJ

ZAKONCZENIU (sprawdzisz to najezdzajac na odpowiednie Pole wyboru Pokaz/Ukryj Obiekt) i zatwierdz
Enterem.
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33. Analogicznie postepuj z kwotg zysk. W zaktadce Zaawansowane wpisz wielko$¢ boolowska b

Piik Edycja Widok Opcie Naredza OCkno Pomoc
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34. Pola WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU, ZYSK Z LOKATY w odpowiednie miejsca i nadaj im
odpowiednie kolory za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadki Kolor

Wszystkie wielkosci, ktére byty nam potrzebne zostaty juz wprowadzone, wiec mozemy teraz zajqc sie
uporzqdkowaniem planszy, aby byta bardziej czytelna.

35. Za pomoca narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy. W polu Edycja wpisz WYBIERZ

KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY i zatwierdz
Enterem. Bedzie to nasz tytut.
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36. Zmien jego kolor i powieksz czcionke, a takze zmien potozeniem, tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym

efekcie

37. Za pomoca narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy. W polu Edycja wpisz RODZA)J
KAPITALIZACJI i zatwierdz Enterem. Bedzie to nasz podtytut odnosnie kapitalizacji. Sformatuj go,
analogicznie do poprzedniego tekstu.
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38. Aby plansza sie wyczyscita stworzymy przycisk, ktéry bedzie za to odpowiedzialny. Za pomocg narzedzia
Przycisk wstaw przycisk, klikajgc na obszar roboczy. Nie zadawaj mu nazwy.
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39. Kliknij na niego prawym przyciskiem myszy i przejdz do zaktadki Style. Wybierz ikone

Plik Edycia Widok Opcje Mamedzia Okno Pomoc
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40. Przejdz do zaktadki Skrypty, a nastepnie Po Kliknieciu i wpisz nastepujgca formute
a=false
b=false
K=0
n=0
p=0
=1
UstawKolor[przyciskl,"blue"]
UstawKolor([przycisk2,"blue"]
UstawKolor[przycisk3,"blue"]
UstawKolor[przycisk4,"blue"]
i kliknij przycisk OK.
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41. Zamknij okno Wtasciwosci
Teraz mozesz sprawdzic, czy powstaty przycisk dziafa.

42. Zaznacz suwaki p, [, K oraz n i kliknij na wyswietlony obszar prawym przyciskiem myszy. W wyswietlonym
okienku odznacz Pokaz obiekt
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43. Aby wyswietlane pola na planszy sie nie przesuwaty, klikajac prawym przyciskiem myszy, w wyswietlonym
okienku zaznacz Osadz obiekt
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44. Analogicznie postepuj ze wszystkim polami na planszy
45. Wyftacz widok siatki
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46. Zapisz plik
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